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基于实体建模的数控仿真系统环境的开发

摘 要

本文首先对数控加工动态仿真技术的定义、意义、研究重点、研究状况进行了介绍；并介绍了可用于开发数控仿真系统的实体造型平台——ACIS，包括ACIS的开发接口、数据结构、主要功能与特色以及在数控仿真系统开发中的应用；然后通过简要介绍数控加工的一些相关知识，引出了数控仿真系统加工环境的定义与该模块的实现方法；最后讲述了帮助文件的制作以及该系统帮助文件的结构。

关键词：
数控加工；数控仿真；加工环境；帮助文件

1 绪 论
 

＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊。

2 数控加工动态仿真技术综述

2.1 数控加工动态仿真技术的定义及其重要性

[image: image1.jpg]


＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊。

                                                    图2.1 图形标题

表2.1  表标题

	
	
	

	
	
	


2.2 数控加工动态仿真技术的研究重点

＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊
＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊。

2.3 数控加工动态仿真技术的研究状况

＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊。
3 一种可用于仿真系统开发的平台
——ACIS

3.1 ACIS概述

＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊。

3.2 ACIS的功能及其在仿真系统开发中的应用

3.2.1 ACIS功能简介

＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊。

3.2.2 ACIS在仿真系统开发中的应用

＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊。

4 其他方面

＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊。

＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊。

5 结 论

＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊。
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附 录（图）

＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊。

论文撰写内容要求

一份完整的论文应由以下部分组成：

(一)论文题目

论文题目应该用简短、明确的文字写成，通过标题把论文的内容、专业特点概括出来。题目字数要适当，一般不宜超过20 个字。如果有些细节必须放进标题，为避免冗长，可以设副标题，把细节放在副标题里。

(二)目录

目录是论文的篇章名目，要按顺序写清楚论文构成部分和章、节的名称，并注明页码序号。

(三)摘要

摘要应反映论文的精华，概括地阐述课题研究的基本观点、主要研究内容、研究方法、取得的成果和结论。摘要字数要适当，中文摘要一般以200 字左右为

宜。摘要包括：

1.论文题目（中、英文摘要都应开列）；

2.“摘要”字样（位置居中）；

3.摘要正文；

4.关键词。

(四)正文

1.前言（绪论）：论文的开头部分，主要说明论文写作的目的、现实意义、对所研究问题的认识，并提出论文的中心论点等。前言要写得简明扼要，篇幅不要太长；

2.主体：是作者对研究工作的详细表述，其内容包括：问题的提出，研究的目的、意义、理论依据，基本观点，解决问题的基本方法与实验手段，设计、计算的主要方法和内容，必要的数据和图表，以及研究得出的结果与对结果的讨论等；

3.结束语：对整个研究工作进行归纳和综合而得到的结论，及对问题进一步探讨的设想与建议。

(五)参考文献

参考文献是论文不可缺少的组成部分，它反映论文的取材来源、材料的广博程度和材料的可靠程度，也是作者对他人知识成果的承认和尊重。一份完整的参考文献是向读者提供的一份有价值的信息资料。

(六)附录（可选）

对于一些不宜放在正文中，但又具有参考价值的内容可以编入论文的附录中。

三论文撰写规范

论文按规定要求，用计算机打印。汉字必须使用国家公布的规范字，纸张选用A4。

(一)目录的内容和编排

目录只需编排到二级标题，三级标题及以下内容可不编入目录

目录题头（格式：三号黑体居中，字间空一格）

目录内容（格式：四号宋体，行距24 磅）

(二)摘要

1.题目：

论文题目（格式：小二号黑体居中）

副标题（格式：小三号黑体）

题目可以分为1 或2 行居中打印

2.摘要和中文关键词：

摘要题头（格式：三号黑体居中，字间空一格）

摘要内容（格式：小四号楷体，1.5 倍行距）

关键词（格式：四号黑体）

关键词内容（格式：小四号楷体）

摘要题头与中文题目之间空一行，关键词与摘要内容之间空一行。

(三)正文字体

1.正文：打印中文用宋体小四号字，英文用新罗马体12 号字，行距为固定

值20 磅，首行缩进。版面上空2.5cm，下空2cm，左空2.5cm，右空2cm；

2.一级标题（章，如“1”，也可用“一”）（格式：三号黑体居中）；

3.二级标题（节，如“1.1”，也可用“（一）”）（格式：小三号黑体居左）；

4.三级标题（小节，如“1.1.1”，也可用“1”）（格式：四号黑体体居左）；

5.四级标题（节内小节，如“1.1.1.1”，也可用“（1）”）（注：小四号宋体

居左）。

建议标题最好不要超过三级，否则适得其反，会引起格式混乱。

(四)页眉和页脚

1.页眉

页眉采用下列形式：

2.页脚

摘要和目录等内容的页脚为居中、连续的大写罗马数字页码（Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、

Ⅳ ……）。

正文及其以后部分，其页脚为居中、连续的阿拉伯数字页码（1、2、3 ……），

不宜采用分章的非连续页码。

3.分章节显示页眉页脚的方法，见《论文撰写规范模板》。

(五)图、表、公式、计量单位和数字用法的规定

1.图：每幅图应有“图序”和“图题”，“图序”和“图题”应放在图位下方

居中处。插图一般按全文编排，如图1、图2……，插图较多时可按章排序，如

图1.1、图1.2……。“图题”、“图号”字体用小五号黑体；

2.表格：每个表格应有自己的“表序”和“表题”，“表序”和“表题”应写

在表格上方居中排放，表序后空一格书写“表题”。“表序”采用阿拉伯数字编排

序号，如表1，表2 等，表格较多时可按章排序，如表1.1，表2.3 等。表格允

许下页续写，续写表题可省略，但“表头”应重复写，并在右上方写“续表××”。

表内同一栏的数字必须上下对齐。表内必须按规定的符号注明单位。“表序”、“表

题”字体用小五号黑体；

3.公式：公式书写应在文中另起一行，居中书写，公式的编号用圆括号括起

放在公式右边行末，按章顺序编排，公式与编号之间不加虚线；

4.计量单位和数字：论文中的量和单位必须符合中华人民共和国的国家标准GB3100～GB3102-93。论文中的测量、统计数据一律用阿拉伯数字；在叙述中，一般不宜用阿拉伯数字。

论文题目（小五号宋体居左） 第 * 章 章题目（小五号宋体居右）

 (六)注释

注释是对论著中某一特定内容所作的补充说明或进一步解释。注释一般用页

末注即将注文放于加注页下端，不可用中注（夹在正文中注）。注释只限于写在

注释符号出现的同页。注释格式见下例。

例如：

(七)参考文献

参考文献应按文中引用的先后顺序，以阿拉伯数字连续编号，在正文引用的

相应位置右上角，用[ ]加序号标出。参考文献的有关信息置于文末。参考文献

文末著录格式为：

专著: [序号]作者.书名[M].出版地:出版者，出版年.

译著: [序号]国名或地区（加圆括弧）原作者.书名[M].译者.出版地:出版社,

出版年.

期刊文章: [序号]作者.篇名[J].期刊名，出版年，卷（期）:

报纸文章: [序号]作者.篇名[N].报纸名，年-月-日（版次）.

论文集: [序号]作者.篇名[A].编著者.论文集名[C].出版地:出版者,出版年.

学位论文: [序号]作者.题名[D].保存地:保存单位，年份.

国际、国家标准: [序号]标准编号-发布年，标准名称[S].

电子文献：[序号]作者.电子文献名.[电子文献及载体类型标识1].电子文献出处

或可获得地址.

�








�数控系统(NC System): 数控系统是实现数字控制功能的软、硬件的集成.它能根据程序指令向伺服装置和其他功能部件发送信息,控制机床的各种运动。（注释例）





论文题目应该用简短、明确的文字写成，通过标题把论文的内容、专业特点概括出来。题目字数要适当，一般不宜超过20个字。如果有些细


节必须放进标题，为避免冗长，可以设副标题，把细节放在副标题里


宋体，三号





截稿日期


“目录”两字中间空一格，居中三号黑体





目录内容用四号宋体，行距24磅，目录标注页码


(小二号号黑体居中，与“摘要”空一行)





(“摘要”之间空一格，居中三号黑体)





摘要内容：小四号楷体GB2312，1.5倍行距





顶格、四号黑体





小四号楷体


黑体三号，居中


正文中的英文用新罗马体12号字，中文用小四号宋体；行距20磅；首行缩进





小五号黑体居中，位于图下





小五号黑体居中，位于表上


黑体三号居中


一级标题用三号黑体居中





二级标题用小三号黑体居左





三级标题用四号黑体居左





可根据自己论文的实际情况，设置章节数，不必拘泥于只写五章








